Wstep do Fizyki Stornca
lista 3

Jaka musiataby by¢ taczna powierzchnia plam stonecznych (wyrazona w km? oraz w milionowych czesciach
widomej hemisfery), majacych temperature efektywng 4500 K, by jasnos$¢ absolutna Storica spadta o 0.01
magnitudy? Na jaki spadek mocy promieniowania sie to przektada? Czy bytoby to odczuwalne na Ziemi
(klimat)? Poming¢ wptyw pociemnienia brzegowego. Temperatura efektywna Storica 5777 K, srednica
d=1392 000 km.

O ile bedzie przesunieta w widmie Storica linia D1 (A = 589,6 nm) pochodzaca z wschodniego brzegu tarczy
Stonrica (obserwowana na rowniku stonecznym) w stosunku do linii z zachodniego brzegu tarczy? Przyjmujemy
okres obrotu Storica na réwniku rowny P=25.38 dnia, a promien Storica R=696 000 km.
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Z jaka predkoscig liniowg (w km/s) rotuje Storice na
rowniku oraz na 30 i 60 stopniu szerokosci heliograficznej? L LV
Do obliczen wykorzystaj rysunek zamieszczony obok. Czy o )
Stonice nalezy do gwiazd o duzej predkosci rotacji? = T e « ‘ﬁ';;“

[temat do krotkiej prezentacji] Jak pociemnienie brzegowe

zalezy od dtugosci fali (w zakresie widzialnym i poza nim)?. r

Czy pociemnienie brzegowe wptywa na kolor tarczy t

stonecznej? Jak pociemnienie brzegowe wyglada dla 12|f
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innych gwiazd (réznych typédw widmowych i klas jasnosci)?
Jak pociemnienie brzegowe wptywa na obserwacje
tranzytow egzoplanet. pp e L e L U b 1
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Oblicz, jak bedzie sie zmieniac stata stoneczna w czasie tranzytu Wenus obserwowanego z Ziemi? Uwzglednij
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efekt pociemnienia brzegowego. Wykonaj wykres przedstawiajacy krzywa blasku Storica w czasie tranzytu.
Poréwnaj wynik z pomiarami przedstawionymi tu https://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA15820 (omow

réznice i podobienstwa oraz uproszczenia poczynione we wiasnych obliczeniach).

Na podstawie wykresu zamieszczonego obok, oblicz okres rotacji 480
whnetrza Storica tuz ponizej tachokliny. 260
Oblicz jak daleko mozna by widzie¢ w atmosferze Ziemi, jesli jej 440
nieprzezroczystos¢ byftaby réwna tej w stonecznej fotosferze. § 20
=
Nieprzezroczysto$¢ fotosfery wynosi k=0.03 m?/kg (dla fali 500 nm), &
™~
gesto$é atmosfery ziemskiej p=1.2 kg/m3 (na poziomie morza). & 400} 2 .
Podpowiedz: znajdZ wyrazenie na srednig droge swobodng fotonu. g
380 é b
Obli c . t t ienia duzei ol Radiation Convection 90°
icz ciSnienie magnetyczne w centrum cienia duzej plamy 360 F 7one - c
stfonecznej. Przyjmij pole magnetyczne o wartosci 0.2 T. Poréwnaj 0.50 060 070 080 090 100
otrzymany wynik z typowym ci$nieniem plazmy u podstawy fotosfery "R

wynoszacym 2-10% N/m?. Wyciggnij wnioski.

Oblicz minimalny rozmiar plamy stonecznej, ktérg mozna by dostrzec gotym okiem (posiadajgc odpowiedni
filtr). Przyjmij, ze rozdzielczo$¢ oka wynosi 1 minute katowa. Znajdz w archiwalnych obserwacjach Storica
przyktady plam, ktdre widoczne byty gotym okiem (sprawdz astronomiczne newsy z ostatnich lat, zaprezentuj
zdjecia). Jak czesto pojawiajg sie plamy, ktdre mozna dostrzec gotym okiem? Przedstaw jak bezpiecznie dla
wzroku wykonac takie obserwacje.


https://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA15820
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Dla wszystkich filmowy relaks na majowke: What happens if we bring the Sun to Earth?
https://youtu.be/J0IdO87Pprc?si

Na podstawie réwnania kinematycznego MHD 2z pominietym cztonem kinematycznym, oszacuj
charakterystyczny czas zaniku plam stonecznych. Przyjmij: $rednica plamy 10 tys. km, jej temperatura 4000 K,
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dyfuzyjno$¢ magnetyczna 5.2 107T In A (A=10). Poréwnaj otrzymany wynik z obserwowanymi czasami

trwania plam. Wyciagnij wnioski.

Przyjmij, ze plama stoneczna znajduje sie w rdwnowadze cisnieniowej z otoczeniem. Na tej podstawie wykaz,
ze temperatura plazmy w plamie jest nizsza od temperatury jej otoczenia. Podpowiedz: cisnienie catkowite jest
suma cisnienia plazmy i cisSnienia magnetycznego oraz gesto$¢ plazmy w plamie i jej otoczeniu sg sobie réwne.

Jedna z metod wyznaczania wartosci pola magnetycznego FEErS BT CW R DR TS R a T
na Stoncu polega na wykorzystaniu rozszczepienia linii ]
widmowych w wyniku efektu Zeemana. Przyktad pokazuje 20 1 C
ilustracja zamieszczona obok. Gérne okno przedstawia
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zdjecie plamy stonecznej (1 Mm = 10° m). Biata linia £
wskazuje potozenie szczeliny spektroskopu. Widmo = 10_:

T

otrzymane dla potozen wzdtuz szczeliny pokazuje okno

dolne. Widmo to przedstawia linie Fe |, ktéra ulegta 5 L
wyraznemu rozszczepieniu na trzy sktadowe pod wptywem

pola  magnetycznego.  Srodkowa  sktadowa jest 0 1+ L e e
nieprzesunieta w dtugosci fali, a pozostate dwie s3 0 5 10 15 20 25
przesuniete symetrycznie wzgledem niej. Wartos¢ tego Mm

przesuniecia opisana jest wzorem:
A— Ay =4.67x10"°g*A?B
(dt. fali s3 w cm, B w Gs, czynnik g* dla wspomnianej linii
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Fe | wynosi 3). Wyznacz wartos$¢ pola magnetycznego dla
potozen wzdtuz szczeliny spektroskopu wykorzystujac
rozszczepienie linii Fe | (dla pozycji 0, 5, 10, 15, 20 i 25
Mm). Przedstaw wynik w formie wykresu.

[temat do krotkiej prezentacji] Jak wyznaczono okres
rotacji wnetrza Stonca? (z krétkim omoéwieniem podstaw

heliosejsmologii). s
Podstawowe zrddto: https://youtu.be/18_lzytW-wE 1564.8 1565.0

A [nm]
Oblicz, o ile wiecej petnych rotacji w ciggu 4 lat wykona
obszar réwnika stonecznego wzgledem obszaréw potozonych na szerokosci heliograficznej 40°. W obliczeniach
wykorzystuj wykres do zadania 3 lub 6. Wyciggnij wnioski.

[temat do krétkiej prezentacji] Czy wkrdtce plamy stoneczne znikng na dtuzszy czas?
podstawowe zrddta: https://phys.org/news/2009-09-sunspots.html,

https://science.thewire.in/the-sciences/solar-magnetic-field-sunspots-solar-cycle-25-maunder-minimum

Prosze sprawdzié publikacje Zzrédtowe i uzupetni¢ o nowsze publikacje.

[temat do krétkiej prezentacji] Omow cigg wydarzen, ktdry doprowadzit do zorzy polarnej z 10 maja 2024.
wystarczy to zrédto: https://www.polskiastrobloger.pl/2024/05/rozblyski-klasy-x1.0-i-m8.6-z-grupy-3664-z-

cme-full-halo-uwolnionymi-ku-ziemi-08.05.2024.html
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