
1. Elipsa i jej własności 

2. Postać biegunowa krzywych stożkowych 

3. Podstawy dynamiki Newtonowskiej punktu materialnego  

4. Pole grawitacyjne i potencjał 

5. Natężenie pola grawitacyjnego układu punktów materialnych 

6. Potencjał kuli i jego konsekwencje dla mechaniki nieba 

7. Potencjał jednorodnego pręta 

8. Rozwinięcie potencjału w szereg 

9. Równania ruchu zagadnienia dwóch ciał 

10. Całka energii a pierwsze prawo Keplera 

11. Całka pól a drugie prawo Keplera 

12. Trzecie prawo Keplera 

13. Całki barycentrum zagadnienia dwóch ciał 

14. Równanie orbity – metoda Bineta 

15. Położenie punktu na orbicie w przypadku zerowej energii 

16. Położenie punktu na orbicie w przypadku ujemnej energii 

17. Równanie Keplera i metody rozwiązywania 

18. Położenie i prędkość ciała w ruchu po hiperboli 

19. Elementy orbitalne 

20. Wyznaczenie położenia punktu w przestrzeni z elementów orbitalnych 

21. Wyznaczanie elementów orbitalnych ze współrzędnych punktu w dowolnym 

układzie współrzędnych 

22. Rozwinięcia w szereg w zagadnieniu dwóch ciał 

23. Metoda Lagrange’a odwracania szeregów 

24. Perturbacje: mimośród i wielka półoś 

25. Perturbacje: nachylenie orbity i długość węzła wstępującego 

26. Przybliżenie „guiding centre” 

27. Moment pędu i energia układu N ciał 

28. Osobliwości w zagadnieniu N ciał 

29. Metody modelowania numerycznego zagadnienia N ciał 

30. Rozwiązania szczególne w zagadnieniu N ciał 

31. Ruch homograficzny współliniowy 

32. Ogólne zagadnienie 3 ciał 

33. Rozwiązania Lagrange’a zagadnienia 3 ciał 

34. Cząstka w potencjale radialnym 

35. Równania Lagrange'a II rodzaju i pędy uogólnione  

36. Transformacja Legendre'a i hamiltonian 

37. Równania ruchu w ograniczonym kołowym zagadnieniu 3 ciał 

38. Całka Jacobiego 

39. Kryterium Tisseranda 

40. Położenie punktów równowagi Lagrange’a 

41. Krzywe zerowej prędkości i ich punkty osobliwe 

42. Stabilność punktów Lagrange’a 

43. Ruch w otoczeniu punktów trójkątnych 

44. Równania Hilla 

 


