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Przyczyny powstawania rozblyskéw stonecznych

Niestabilnos¢ typu ,rozrywania/pekania” i wyspy magnetycne
(Tearing-Mode Instability & Magnetic Island)

W warstwach prgdowych mogg pojawiac sie niestabilnosci opornosciowe, gdzie
linie pola magnetycznego mogg przemieszczac sie niezaleznie od plazmy z powodu
niezerowej opornosci (przeciwnie do przypadku zerowej opornosci i wmrozenia linii
pola magnetycznego w plazme).

W obszarach zachodzenia rekoneksiji (gdzie liczba magnetyczna Reynoldsa osigga
duze wartosci), mogg wystepowac trzy rézne typy opornosciowej niestabilnosci:

- grawitacyjna (gravitational)

- ,zmarszczkowa” (rippling)

- ,fozdarciowa” (tearing) => (Furth et al. 1963)

Zaburzenia alfvenowskie mogg wywotac niestabilnosci, zanim mogtyby zostac
ustabilizowane przez dyfuzje magnetyczng =>gdy 74, >>7, (t.). dla duzych liczb
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T, - alfvenowskiczas przejscia (74 = 1/v,)

T4 - skalaczasowa dyfuzji (tg = 1°/n),

21 - dtugosc warstwy prgdowej

n= (v o) - magnetyczna dyfuzyjnos¢ (magnetic diffusivity)
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Niestabilnosc¢ typu ,rozrywania” tworzy wyspy magnetyczne w modelu 2D, oraz
sznury magnetyczne w modelach 2.5D.

Dla niestabilnosci typu ,rozrywania” (tearing-mode instability) uwalnianie energii
wystepuje podczas formowania sie wysp magnetycznych.

W 1995 roku Kleim wyznaczyt czas narastania i tworzenia sie niestabilnosci typu
,rozrywania” (tearing-mode instability) dla warunkéw koronalnych (n, = 101° cm™3,
T=25x%x10%K, B =200 G, inajmniejszej warstwy prgdowej o potdwkowej
szerokosci: /=7 x 103 cm), co dato wartosS¢ (czasu narastania):

Téear ~ 0.4s

Otrzymana skala czasu narastania niestabilnosci jest porownywalna z czasem
trwania pulséw obserwowanych podczas rozbtyskow stonecznych w zakresie HXR
oraz w czasie wybuchow radiowych typu llI.



Przyczyny powstawania rozblyskéw stonecznych

Niestabilnos¢ koagulacyjna (Coalescence Instability)

Charakterystyczny czas fazy ,doskonatej” (procesu ideal MHD) stanowi przede
wszystkim czas alfvenowskiego przejécia przez odlegtos¢ A, pomiedzy
zblizonymi do siebie wibknami warstwy prgdowej:

A u
_ ~-1 |
z-coal - 4/ —

é/ — _coal ~ 01_1
Va : Va

gdzie U, jest predkoscig zblizajgcych sie do siebie widkien warstwy pradowe;j.

Dla warunkow koronalnych (n,=10%cm™3, T=25x10°K, B =200G, oraz
Acoar = 1000 km), przyblizony czas koagulacji wynosi:

7...~0.2-2.0s

coal

co znowu dobrze zgadza sie z charakterystycznym czasem obserwowanych
modulacji pulséw HXR oraz radiowych wybuchow typu lll, zwigzanych z wigzkami
przyspieszanych do duzych predkosci elektronow podczas rozbtyskow.



