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Magnetostatyka w pionowej rurze magnetycznej

Jednym z najprostszych zastosowan rownan MHD jest przypadek petli w statycznej
rownowadze. Zaleznosc¢ od czasu:

znika, a przeptywy sg state:
V = const.

W ten sposob lewa strona rownania pedu (w ,ideal MHD”), znika. Otrzymujemy:
0=-Vp—-pg+(]xB)

Zaniedbujgc grawitacje [g = (0,0,9,)], ktora jest doktadnie zerowa, gdy rozpatrujemy
horyzontalng rownowage cisnienia, oraz wstawiajgc wyrazenie na prad (z rownan

Maxwella):
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Magnetostatyka w pionowej rurze magnetycznej

Otrzymujemy réwnanie magnetostatyki:

—Vp—i I§><(V>< I§)=O

a po przeksztatceniach (wektorowych) mamy:

BZ) 1 (5 \s
—-V| p+— +—(BV)B =0
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gradient catkowitego cisnienia napiecie magnetyczne

(czyli suma cisnienia termiczego
| magnetycznego)



Magnetostatyka w pionowej rurze magnetycznej

Dla pionowej rury, ktora nie jest wygieta, a zatem nie ma napiecia magnetycznego,
drugi czton rébwnania moze by¢ pominiety. Tak wiec dla horyzontalnej rownowagi
cisnienia, otrzymujemy prostg zaleznos¢ mowigcg, ze catkowite cisnienie jest state:

B2
-V p+— =0
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Ta prosta reguta doskonale nadaje sie do przedstawienia opisu horyzontalne;
rownowagi cisnienia w plamach stonecznych, zawierajgcych silne pole magnetyczne
(By)- Pole magnetyczne znajdujgce sie poza plama jest znacznie stabsze, zatem
mozemy przyjac (upraszczajgc), ze: B = 0.






Magnetostatyka w pionowej rurze magnetycznej

Przyjmujgc oznaczenia jak na rysunku mozemy zapisac, ze catkowite cisnienie
wewnatrz rury jest rownowazne cisnieniu termicznemu na zewnatrz rury:

—

0
Pe =P +_——
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Podstawiajgc:
P =2ngkgT,  oraz Pe = 2n:k;Te
a takze zaktadajgc takg samg gestos¢ wewnatrz i na zewnagtrz:. N=N, =Ng ,

otrzymujemy zaleznosc¢ wigzacg site pola magnetycznego (B,) i roznice temperatur
(Te = To):

B =167k, (T. —T,)




